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Representacion de programas con légica

de primer orden

Predicados globales
Correccién
Transiciones

Sistema de transiciones

Modelo de programas en primer orden.

¢, Como transformar anotaciones a primer orden ? )

Ejemplo
(programa anotado):
{a=AAb=B}
a,b:=a—b,a
{a=A-BAb=A}

ifa>=0—
skip
Oa<=0—
a.=-a
fi

{a=|A—B|Ab=A}
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Ejemplo

(programa anotado):

0:{a=AAb=B}
a,b:=a—b,a

1:{a=A-—BAb=A}

ifa>=0—
skip
Oa<=0—
a.=-a
fi

2:{a=|A—B|Ab=A}

@ Son locales,
@ podria dar un predicado global.
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@ Si comienzo el programa
cumpliendo ©, si termina lo
hace en &.

@ Usemos wp para probarlo ...

@ O0=a=AAN(b=Bvb=
2A — B) entonces es correcto.
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@ Acciones entre locaciones:

@ se componen de una asignacion (posiblemente) guardada.
@ Relacion entre las variables antes y después:

o variables primadas denotan el estado después del cambio.

0:{0:a=AAb=B}
a,b:=a—b,a @ transicibnde 0 a 1:
1: ifa>=0— ¢, :d=a-bArb=a
skip
Oa<=0—
a:=-a
fi
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Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Representacion de programas con légica de primer orden

Sistema de transiciones

Predicados de transicion.

@ Acciones entre locaciones:

@ se componen de una asignacion (posiblemente) guardada.
@ Relacion entre las variables antes y después:

o variables primadas denotan el estado después del cambio.

0:{©@:a=AAb=B}
a,b:=a—b,a
1: ifa>=0—

@ transicionde 0 a 1:
¢, ,:d=a-brb=a

D;k;[:OH @ transicion de 1 a2 por a > 0:
a-:_—a ¢, :a>0nd=anb =b

fi
2:{¢:a=|A-B|Ab=A}

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Representacion de programas con légica de primer orden

Sistema de transiciones

Predicados de transicion.

@ Acciones entre locaciones:

@ se componen de una asignacion (posiblemente) guardada.
@ Relacion entre las variables antes y después:

o variables primadas denotan el estado después del cambio.

0:{©@:a=AAb=B}
a,b:=a—b,a

@ transicionde 0 a 1:
1. ifa>=0—

¢, ,:d=a-brb=a

DaSk<1p70% @ transicion de 1 a2 por a > 0:
a~;—a ¢, :a>0nd=anb =b

fi @ transicion de 1 a 2 por a < 0:
2:{¢:a=|A-B/Ab=A} ¢,:as<0nd =-anb =b

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Representacion de programas con légica de primer orden

wp de una transicién.

Definition

Predicados globales
Correccién
Transiciones

ma de transiciones

wp. (X, X'). p(X) = (VX' : (X, X): p(x'))

Damian Barsotti

Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Predicados globales
Correccién
Transiciones

Sistema de transiciones

Representacion de programas con légica de primer orden

wp de una transicién.

Definition

|
P
<
<1
©
Bl
a><|
3
psR
3
N

wp. ©-(X, X'). p(X)

Example (wpde ¢.,)
wp.d,,(a,b,ab’).¢(a,b)
= { definicion }
(va,b:a<0na=—-anb =b:p@,b))

Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol

Damian Barsotti



Representacion de programas con légica de primer orden

Sistema de transiciones

wp de una transicién.

Definition

|
—~
<C
X
©
b
a><|
3
=
3
N2

wp. ©-(X, X'). p(X)

Example (wpde ¢.,)

wp.d,,(a,b,ab’).¢(a,b)
= { definicion }
(va,b:a<0na=—-anb =b:p@,b))
= {intercambio }
(va,b:ad=—-anb=b:a<0= p(d,t))

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Predicados globales
Representacion de programas con légica de primer orden Correccion

Sistema de transiciones

wp de una transicién.

Definition

wp. (X, X'). o(X) =

|
—~
<C
X
©
b
a><|
3
=
3
N2

Example (wpde ¢.,)

wp.d,,(a,b,ab’).¢(a,b)
= { definicion }

(va,b:a<0na=—-anb =b:p@,b))
= {intercambio }

(va,b:ad=—-anb=b:a<0= p(d,t))
= { rango unitario }

a<0= ¢(—a,b)

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Predicados globales
Representacion de programas con légica de primer orden Correccion

Sistema de transiciones

wp de una transicién.

Definition

|
—~
<C
X
©
b
a><|
3
=
3
N2

wp. (X, X'). o(X) =

Example (wpde ¢.,)

wp.d,,(a,b,ab’).¢(a,b)
= { definicion }
(va,b:a<0na=—-anb =b:p@,b))
= {intercambio }
(va,b:ad=—-anb=b:a<0= p(d,t))
= { rango unitario }
a<0= ¢(—a,b)
= { definicion de wp usual }
a<0=wp.(a:=-a).p

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Representacion de programas con légica de primer orden

Sistema de transiciones

wp de una transicién.

Definition

|
—~
<C
X
©
b
a><|
3
=
3
N2

wp. ©-(X, X'). p(X)

Example (wpde ¢.,)

wp.d,,(a,b,ab’).¢(a,b)
= { definicion }
(va,b:a<0na=—-anb =b:p@,b))
= {intercambio }
(va,b:ad=—-anb=b:a<0= p(d,t))
= { rango unitario }
a<0= ¢(—a,b)
= { definicion de wp usual }
a<0=wp.(a:=-a).p

@ Pero cada ¢,, modela solo una transicion...

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Predicados globales
Representacion de programas con légica de primer orden Correccion

Transiciones

Sistema de transiciones

Sistema de transiciones guardadas.

0:
ab:=a—b,a 70 : OTrue —
1 ab:=a—b,a
ifa>=0—
skip
Ha<=0- m:0a>0— :0a<0—
a:=-—4a ab:=ab a,b:=—ab
fi
2
@

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Predicados globales
Representacion de programas con légica de primer orden Co 6n

Transiciones

Sistema de transiciones

Sistema de transiciones guardadas.

0:
a,b:=a—b,a 70 : OTrue —
1: ab:=a—b,a
ifa>=0—
skip
Ha<=0- m:0a>0— :0a<0—
i e ab:=ab ab:=—ab

L ={0,---,m} locaciones. T ={r0, - ,Tm} transiciones.

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol




Predicados globales
Representacion de programas con légica de primer orden Co 6n

Transiciones

Sistema de transiciones

Sistema de transiciones guardadas.

0:
a,b:=a—b,a 70 : OTrue —
1: ab:=a—b,a
ifa>=0—
skip
Ha<=0- m:0a>0— :0a<0—
i e ab:=ab ab:=—ab

Definition (Grafo de transiciones)

L ={0,---,m} locaciones. T ={r0, - ,Tm} transiciones.
s;, locacién de salida.

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol




os globales
Representacion de programas con légica de primer orden 6n
Transiciones
Sistema de transiciones

Sistema de transiciones guardadas.

0:
a,b:=a—b,a 70 : OTrue —
1: ab:=a—b,a
ifa>=0—
skip
Ha<=0- m:0a>0— :0a<0—
i e ab:=ab ab:=—ab

Definition (Grafo de transiciones)

L ={0,---,m} locaciones. T ={r0, - ,Tm} transiciones.
s;, locacién de salida.
t, locacion de entrada.

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



os globales
Representacion de programas con légica de primer orden 6n
Transiciones
Sistema de transiciones

Sistema de transiciones guardadas.

0:
a,b:=a—b,a 70 : OTrue —
1: ab:=a—b,a
ifa>=0—
skip
Ha<=0- m:0a>0— :0a<0—
i e ab:=ab ab:=—ab

Definition (Grafo de transiciones)

L ={0,---,m} locaciones. T ={r0, - ,Tm} transiciones.
s;, locacién de salida. v+ (X) guarda.
t, locacion de entrada.

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



os globales
Representacion de programas con légica de primer orden 6n
Transiciones
Sistema de transiciones

Sistema de transiciones guardadas.

0:
a,b:=a—b,a 70 : OTrue —
1: a,b:=a—b,a
ifa>=0—
skip
Ha<=0- m:0a>0— :0a<0—
e ab:=a,b a,b:=-ab

Definition (Grafo de transiciones)

={0,--- , m} locaciones. T ={r0, - ,Tm} transiciones.
s;, locacién de salida. v+ (X) guarda.
t, locacion de entrada. éT,( ) asignacion multiple.

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Predicados globales
Correccién
Transiciones

Sistema de transiciones

WP de un sistema de transiciones.

Representacion de programas con légica de primer orden

Definition (Predicado de sistema)

o(x,ve,x,ve') = \[/ ve=s, AD (X, X) AV =t
T€T

Definition (WP de un sistema de transiciones)

WP d(X, ve,x', ve'). o(X) = (¥x',vc’ : d(X,ve,x',ve') : (X))

/\ ve=|= /\ wp . P 0i(X)

i€L TETA
Sy =i

WP . ®(X, ve, x', vc'). o(X)

Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol
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Predicados globales
Representacion de programas con légica de primer orden Co 6n

Transiciones

Sistema de transiciones

Correccion.

Definition (arreglos) 0:
Ave=i= g ‘abi=a-ba
€L 1:
= [pos,pm] if @ >= 0 —skip
Oa<=0—a:=—a

fi

© = [a= A A b= B, False, False] o

¢ = [True, True,a=|A—B| A b=A]
Calculemos con WP . ¢:

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Representacion de programas con légica de primer orden

Correccion.

os globales

6n
Transiciones
Sistema de transiciones

Definition (arreglos)

/\ ve=i= g
it
[9007'" NPm]

© = [a= A A b= B, False, False]
¢ = [True, True,a=|A—B| A b=A]

Calculemos con WP . &:
w1 =£

Damian Barsotti

0: { True}
ab:=a-—b,a
1: {True}

if @ >= 0 —skip

Oa<=0—a:=-a

fi
2:{a=|A—B|Ab=A}

Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Predicados globales
Representacion de programas con légica de primer orden Correccion

Transiciones

Sistema de transiciones

Correccion.

Definition (arreglos) 0: { True}
/\VC:iécp,- ab:=a—b,a
et 1: {|a| = |A—B| A b= A}
= [0, om] if a >= 0 —skip
Oa<=0—a:=-a
fi
© = [a= A A b= B, False, False] 2:{a=|A—B|Ab=A}

¢ = [True, True,a=|A—B| A b=A]
Calculemos con WP . ¢:

p1 =&

wo = [True,la|=|A—B|Ab=A,a=|A—B|Ab=A]

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Predicados globales
Representacion de programas con légica de primer orden Correccion
Transiciones

Sistema de transiciones

Correccion.

Definition (arreglos) 0: {a=AA(b=BVb=2A-B)}
/\VC:iégo,- ab:=a-—b,a
ier 1: {la|=|A-B| A b= A}
= [0, om] if a >= 0 —skip
Oa<=0—a:=-a

fi
© = [a= A A b= B, False, False] 2 {a=|A—B|Ab=A}
¢ = [True, True,a=|A—B| A b=A]

Calculemos con WP . &:

p1 =&

wo = [True,la|=|A—B|Ab=Aa=|A—B|Ab=A]

p3=la=AAN(b=BVvb=2A-B),laj=|A-B|Ab=Aa=
|[A—B| Ab=A]

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Predicados globales
Representacion de programas con légica de primer orden Correccion

Transiciones
Sistema de transiciones

Correccion.

Definition (arreglos) 0: {a=AA(b=BVvb=2A—-B)}
/\VC:iécp,- ab:=a—b,a
icer 1:.{\a|:|A—B|./\b:A}
= [0, om] if @ >= 0 —skip
Oa<=0—a:=-a
© = [a= A A b= B, False, False] 2'%3:\A—B|/\b:A}

¢ = [True, True,a=|A—B| A b=A]
Calculemos con WP . ¢:

p1 =
p2 = [True,|laj=|A—B|Ab=Aa=|A-B|Ab=A]
p3=[a=AAN(b=BVvb=2A-B),laj=|A-B/Ab=Aa=
|[A—B|Ab=A

P4 = ©3

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Predicados globales

Representacion de programas con légica de primer orden Correccion
Transiciones

Sistema de transiciones

Correccion.
Definition (arreglos) 0: {a=AA(b=BVvb=2A—-B)}
/\VC:iégo,- ab:=a-—b,a
1: {la|=|A-B| A b= A}

ieL
if @ >= 0 —skip
Oa<=0—a:=-a
fi

© = [a= A A b= B, False, False] 2 {a=|A—B|Ab=A}
¢ = [True, True,a=|A—B| A b=A]

Calculemos con WP . &:

w1 =£

wo = [True,la|=|A—B|Ab=Aa=|A—B|Ab=A]

p3=la=AAN(b=BVvb=2A-B),la=|A-B|Ab=Aa=
|[A—B| Ab=A]

Y4 = ¥3

= [9007"' NPm]

Célculo de punto fijo pjr1 =& A WP. d. p; con o = [True, True, True] ]

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol




globales

Representacion de programas con légica de primer orden
Tr S
Sistema de transiciones

Programa iterativo.

Punto fijo del transformador
B(Y)2¢AWP. 0. Y

© = [n< N, False]
&= [True,n= N)|

0: while n < N o:0n<N-—-=n:=n+1
n:=n+1; 0

71 :0n> N — skip

wo = [True, True]

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Representacion de programas con légica de primer orden
Tr S
Sistema de transiciones

Programa iterativo.

Punto fijo del transformador
B(Y)2¢AWP. 0. Y

© = [n< N, False]
&= [True,n= N)|

0: while n < N o:0n<N-—-=n:=n+1
n:=n+1; 0

71 :0n> N — skip

wo = [True, True]
p1 = [True,n = N] (= &)

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Representacion de programas con légica de primer orden

Sistema de transiciones

Programa iterativo.

Punto fijo del transformador
B(Y)2¢AWP. 0. Y

© = [n < N, False]
& = [True,n = N]
0: while n < N o:0n<N-—-=n:=n+1
n:=n-+1; 0
1 T1:Dﬂ2N—>skip

wo = [True, True]
p1 = [True,n = N] (= &)
Y2 = [nSN7n:N]

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Representacion de programas con légica de primer orden

Sistema de transiciones

Programa iterativo.

Punto fijo del transformador
B(Y)2¢AWP. 0. Y

© = [n < N, False]

& = [True,n = N]

0: while n < N o:0n<N-—-=n:=n+1
n:=n-+1; 0

1 T1:Dﬂ2N—>skip

wo = [True, True]

p1 = [True,n= N] (=€)
w2 = [n<N;n=N]|

3= [n< N,n= N] (= p2)

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Representacion de programas con légica de primer orden

Sistema de transiciones

Programa iterativo.

Punto fijo del transformador
B(Y)2¢AWP. 0. Y

© = [n < N, False]
&= [True,n= N)|

0: while n < N o:0n<N-—-=n:=n+1
n:=n+1; 0

1: 71 :0n> N — skip

wo = [True, True]

p1 = [True,n= N] (=€)
w2 = [n<N;n=N]|

3= [n< N,n= N] (= p2)

@ o es el mayor punto fijo de 5.

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Representacion de programas con légica de primer orden

Sistema de transiciones

Programa iterativo.

Punto fijo del transformador
B(Y)2¢AWP. 0. Y

© = [n < N, False]
&= [True,n= N)|

0: while n < N o:0n<N-—-=n:=n+1
n:=n+1; 0

1: 71 :0n> N — skip

wo = [True, True]

p1 = [True,n= N] (=€)
w2 = [n<N;n=N]|

3= [n< N,n= N] (= p2)

@ o es el mayor punto fijo de 5.
@ O = 2, entonces

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Representacion de programas con légica de primer orden

Sistema de transiciones

Programa iterativo.

Punto fijo del transformador
B(Y)2¢AWP. 0. Y

© = [n < N, False]
&= [True,n= N)|

To:0On<N—->n:=n+1

0: while n < N
n:=n+1; 0
1: 7 :0n> N — skip
wo = [True, True] @ ¢, es el mayor punto fijo de 5.
1 = [True,n = N] (=€) @ © = ¢y, entonces
p2= [n<N,n=N| @ ¢, s un invariante
w3 = [Nn< N,n= N] (=) (inductivo).

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Regiones criticas condicionales
Optimizacion RCC SBD

Problemas de regiones criticas condicionales.

@ mprogramas Sy, - ,Sp_1 a ejecutarse en exclusion mutua
condicional.

Soluciones:

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Regiones criticas condicionales
Optimizacion RCC SBD

Problemas de regiones criticas condicionales.

@ mprogramas Sy, - ,Sp_1 a ejecutarse en exclusion mutua
condicional.

@ Los programas acceden a un recurso compartido.

Soluciones:

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Regiones criticas condicionales
Optimizacion RCC SBD

Problemas de regiones criticas condicionales.

@ mprogramas Sy, - ,Sp_1 a ejecutarse en exclusion mutua
condicional.

@ Los programas acceden a un recurso compartido.
@ m condiciones By, - - - , B,,_1 de ejecucion.

Soluciones:

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Regiones criticas condicionales
Optimizacion RCC SBD

Problemas de regiones criticas condicionales.

@ mprogramas Sy, - ,Sp_1 a ejecutarse en exclusion mutua
condicional.

@ Los programas acceden a un recurso compartido.
@ m condiciones By, - - - , B,,_1 de ejecucion.
@ Invariante global del sistema /.

Soluciones:

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Regiones criticas condicionales
Optimizacion RCC SBD

Problemas de regiones criticas condicionales.

@ mprogramas Sy, - ,Sp_1 a ejecutarse en exclusion mutua
condicional.

@ Los programas acceden a un recurso compartido.
@ m condiciones By, - - - , B,,_1 de ejecucion.
@ Invariante global del sistema /.

@ Multiples procesos compiten por el recurso (ejecutando los
programas).

Soluciones:

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Regiones criticas condicionales
Optimizacion RCC SBD

Problemas de regiones criticas condicionales.

@ mprogramas Sy, - ,Sp_1 a ejecutarse en exclusion mutua
condicional.

@ Los programas acceden a un recurso compartido.
@ m condiciones By, - - - , B,,_1 de ejecucion.
@ Invariante global del sistema /.

@ Multiples procesos compiten por el recurso (ejecutando los
programas).

Soluciones:

@ Monitores.

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Regiones criticas condicionales
Optimizacion RCC SBD

Problemas de regiones criticas condicionales.

@ mprogramas Sy, - ,Sp_1 a ejecutarse en exclusion mutua
condicional.

@ Los programas acceden a un recurso compartido.
@ m condiciones By, - - - , B,,_1 de ejecucion.
@ Invariante global del sistema /.

@ Multiples procesos compiten por el recurso (ejecutando los
programas).

Soluciones:

@ Monitores.
@ Semaforos binarios divididos.

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Regiones criticas condicionales
Optimizacion RCC SBD

Seméaforos Binarios Divididos (SBD).

A partir de especificacion se construyen m nuevos programas
automaticamente.

Entrada
P.sym,P.s;

Si

Salida
V.sj,---,V.sp

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Regiones criticas condicionales
Optimizacion RCC SBD

Seméaforos Binarios Divididos (SBD).

A partir de especificacion se construyen m nuevos programas
automaticamente.

Entrada @ Se agregan m + 1 semaforos binarios
P.Sm, P.s {0, Sm}.
Si
Salida
V.sj,---,V.sp

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Regiones criticas condicionales
Optimizacion RCC SBD

Seméaforos Binarios Divididos (SBD).

A partir de especificacion se construyen m nuevos programas
automaticamente.

Entrada @ Se agregan m + 1 semaforos binarios
Pmsi {SOa Tty Sm}-
@ Alo sumo uno esta activado
Si SBS:0< (X¥i:0<i<m:s)<1.
Salida @ Solo un proceso en ejecucion.
V. s,-?v. . @ Asegura exclusién mutua.

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Regiones criticas condicionales
Optimizacion RCC SBD

Seméaforos Binarios Divididos (SBD).

A partir de especificacion se construyen m nuevos programas
automaticamente.

Entrada @ Se agregan m + 1 semaforos binarios
Pmsi {803 Tty Sm}-
@ Alo sumo uno esta activado
Si SBS:0< (X¥i:0<i<m:s)<1.
Salida @ Solo un proceso en ejecucion.
V. s,-?v. . @ Asegura exclusién mutua.

@ Regla del domind: un V sera seguido de un
P sobre el mismo semaforo en otro proceso.

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Regiones criticas condicionales
Optimizacion RCC SBD

Seméaforos Binarios Divididos (SBD).

A partir de especificacion se construyen m nuevos programas
automaticamente.

Entrada @ Se agregan m + 1 semaforos binarios
P.Sm, P.5 {80, 8m}.
@ Alo sumo uno esta activado
Si SBS:0< (Xi:0<i<m:s)<1.
Salida @ Solo un proceso en ejecucion.
V. s,-?v. . @ Asegura exclusién mutua.

@ Regla del domind: un V sera seguido de un
P sobre el mismo semaforo en otro proceso.

Esto permite modelarlos con sistemas de transiciones guardadas. )

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Regiones criticas condicionales
Optimizacion RCC SBD

Productor Consumidor con Buffer Acotado (Ejemplo).

Pm; P.m;

if n< N — skip if 0 < n— skip

On=N-—-b:=b+1;V.m; O00=n—c:=c+1;V.m;
Ps;b:=b—1 Pt;c:=c—1

fi; fi;

n:=n-+1; n:=n-1;

if n<NAO<b— Vs if n<NAO<b—V.s

O0<nAnO<c— Vit O0<nAO<c— Vit

O(nm=Nv0o=b)A(0=nv0=c) O(N=Nv0=bA(0=nvO0=c)
—V.m —V.m

fi fi

Por propiedad SBS y regla del dominé:

@ Modelamos cada traza como una transicion.
@ Las locaciones seran los seméforos £ = {s, t, m}.

Damian Barsotti Generacién automatica de invariantes para implementar eficientemente Regiol



Regiones criticas condicionales
Optimizacion RCC SBD

Productor Consumidor con Buffer Acotado (Ejemplo).

@ T12 T13

Por propiedad SBS y regla del dominé:

@ Modelamos cada traza como una transicion.
@ Las locaciones seran los seméforos £ = {s, t, m}.
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Optimizacion RCC SBD

Simplificacion de programas.

@ Para la mayoria de los problemas hay guardas finales que nunca
se ejecutan.
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@ Para la mayoria de los problemas hay guardas finales que nunca
se ejecutan.

@ Intentar probar correccién con £ denotando la negacién de una
guarda:
£:ve =5, =
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Optimizacion RCC SBD

Simplificacion de programas.

@ Para la mayoria de los problemas hay guardas finales que nunca
se ejecutan.

@ Intentar probar correccién con £ denotando la negacién de una
guarda:
£:ve =5, =

@ Si converge podemos simplificar el programa
Vi
Oy, — X :=€,(X)
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Optimizacion RCC SBD

Software.

Guarda a Eliminar

@ Especificacion de RCC y guarda.

Médulo Generador de Transiciones

{Generador de Transicione: Simplificador |:
e Invariante Candidato de Transiciones |:

Sistema de Transiciones
e Invariante Candidato

Médulo Verificador de Invariantes

Simplificador
Célculo de de Férmulas

Punto Fijo
CVC Lite Isabelle

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, e
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Optimizacién RCC

Software.

Regiones ¢ s condicionales

SBD

Especificacion y
Guarda a Eliminar

Médulo Generador de Transiciones

{Generador de Transicione: Simplificador |:
e Invariante Candidato de Transiciones

Sistema de Transiciones
e Invariante Candidato

Simplificador

Célculo de de Férmulas

Punto Fijo

Resultado

Damian Barsotti

@ Especificacion de RCC y guarda.
@ Generador de transiciones.

@ Produce transiciones y &.
o Simplifica ambas (c6digo ML).

@ Verificador de Invariantes.

@ Busca el punto fijo (con maximo de
iteraciones) y

@ detecta imposibilidad de
convergencia,

@ probando implicaciones con CVC
Lite.
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Regiones ¢ s condicionales
Optimizacion RCC SBD

Software.

Especificacion y . .,
Guarda a Eliminar @ Especificacion de RCC y guarda.

77777777777777777777 @ Generador de transiciones.

‘ Médulo Generador de Transiciones @ Produce transiciones y 5
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@ Busca el punto fijo (con maximo de

iteraciones) y

detecta imposibilidad de

e e At 4 T convergencia,

| @ probando implicaciones con CVC

Lite.

Simplifica formulas,
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Simplificador
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Optimizacion RCC SBD

Software.

Especificacion y . .,
Guarda a Eliminar @ Especificacion de RCC y guarda.

77777777777777777777 @ Generador de transiciones.
Médulo Generador de Transiciones @ Produce transiciones y 5
: eneradordeTransiciones‘—» Simplificador |: i i Adi
Fe Invariante Candidato <—lde Transiciones|: 0. _Slmpllflca ambas. (COdIgO ML)'
""""" e Verificador de Invariantes.

s » @ Busca el punto fijo (con maximo de
istema de Transiciones
e Invariante Candidato

iteraciones) y
@ detecta imposibilidad de
T i Veroader ds imvaraniss T convergencia,
| @ probando implicaciones con CVC
Lite.

Simplificador

Célculo de de Férmulas
o Simplifica férmulas,

Punto Fijo . o .
?_,m?g\ Isabelle e utilizando tacticas propias con ML y

T Yy CVC Lite, Isabelle.

Resultado
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Resultados y trabajos futuros

Conclusion

Resultados.

Problemas:
@ Semaforos Generales.
@ Productor/Consumidor y Productor/Consumidor Goloso.
@ Lectores y Escritores.
@ Productor/Consumidor consumiendo de a n.
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Resultados.

Problemas:
@ Semaforos Generales.
@ Productor/Consumidor y Productor/Consumidor Goloso.
@ Lectores y Escritores.
@ Productor/Consumidor consumiendo de a n.
@ Converge o detecta imposibilidad en pocos segundos,
@ excepto para una guarda del ltimo problema, pero ...
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Resultados y trabajos futuros

Conclusion

Resultados.

Problemas:

@ Semaforos Generales.
Productor/Consumidor y Productor/Consumidor Goloso.
Lectores y Escritores.
Productor/Consumidor consumiendo de a n.
Converge o detecta imposibilidad en pocos segundos,
excepto para una guarda del ultimo problema, pero ...

)
o
o
o
o
@ hecho a mano tampoco converge.
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Conclusion

Resultados.

Problemas:

@ Semaforos Generales.
Productor/Consumidor y Productor/Consumidor Goloso.
Lectores y Escritores.
Productor/Consumidor consumiendo de a n.
Converge o detecta imposibilidad en pocos segundos,
excepto para una guarda del ultimo problema, pero ...

)
o
o
o
o
@ hecho a mano tampoco converge.

Trabajos futuros (actuales):

@ Abstract interpretation en el prototipo (poliedros convexos, ideal
de polinomios, etc.).

@ Implementacién y optimizacién automatica de monitores con
automatic signalling en Java.
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Resultados y trabajos futuros

Conclusion

Resultados.

Problemas:

@ Semaforos Generales.
Productor/Consumidor y Productor/Consumidor Goloso.
Lectores y Escritores.
Productor/Consumidor consumiendo de a n.
Converge o detecta imposibilidad en pocos segundos,
excepto para una guarda del ultimo problema, pero ...

)
o
o
o
o
@ hecho a mano tampoco converge.

Trabajos futuros (actuales):

@ Abstract interpretation en el prototipo (poliedros convexos, ideal
de polinomios, etc.).

@ Implementacién y optimizacién automatica de monitores con
automatic signalling en Java.

FIN.
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